SEQUENCE 19

SCIENCES DE L'INGENIEUR

Stratégie militaire aérienne

ETUDE
DE CAS

1 - Présentation

Le Rafale de Dassault Aviation est un avion de combat multi-réle développé pour la Marine nationale et I'Armée de
I'air frangaises, et livré a partir du 18 mai 2001. Il a réalisé des missions de bombardement durant la guerre
d'Afghanistan (2001-2014), lors de I'opération Serval au Mali et lors de I'opération Chammal contre I'Etat islamique
en Irak ainsi que des missions d'interdiction et de bombardement au cours de l'intervention militaire de 2011 en

Libye.
Le Rafale > réacteurs Missions
T SNECMA M88-2 _l?éfense et supér_iorité
. Débutc:ie la conception : 1976 de7,5tonnes aé“enn?‘ .attaq He ?Ir‘SOI’
PRI - de poussée reconnaissance aérienne.

= Mise en service pour la Marine :
25 juin 2004

+ Mise en service
pour l'armée de l'air :
27 juin 2006

Ailes delta a fleches
convexes

actifs

«Vitesse max.: 2 220 km/h
(Mach 1,8)

- Plafond : 16 750 m

- Autonomie : 1 850 km

- Colit : 45 millions d'€

- 1€7 vol du prototype : 4 juillet 1986

Plans canards

en post-combustion

+ Poids a vide :
10 tonnes

23,7 tonnes
Canon

GIAT DEFA
30 mm

Commandes
de vol électriques,

+ Poids avec armement :

14 points d'emport
pour I'armement

écrans tactiles

2 — Objectifs de I’étude

Partant de différentes sources d’informations, on se propose d’étudier certaines performances mécaniques du
Rafale, comparer et interpréter certains résultats et aussi trouver ce qui parait étre introuvable (car trouver des
informations sur le Rafale, ce n’est pas simple...).

L’ensemble des études se décompose en six parties et portent sur :

=

A

PARTIE A : les accélérations au décollage,

PARTIE B : la poussée des réacteurs au décollage,

PARTIE C : 'autonomie de I'appareil en vol a vitesse constante.

PARTIE D : le coefficient de trainée du Rafale qu’on ne trouve nulle part sur le web.

PARTIE E : |a relation entre la distance parcourue et la vitesse (compte tenue de la résistance de I'air).

PARTIE F : les conditions de ravitaillement en vol en fonction des lieux d’intervention.

Lycée Chevalier d’Eon, TONNERRE | GV22052017

Page 1 sur 5



ANNEXE 1

Source : https://www.meretmarine.com

Mer et Marine

Toute I'actualité maritime

Catapultes : de 0 a 250 km/h en 75 metres

1 ‘équipe de pont positionne les avions sur la cataputte. © Mer et Marine - V. Groizeleau

Au ras du pont d'envol, deux officiers observent, dans une petite cabine fermée et rétractable, le positionnement d’'un
Rafale sur la catapulte avant. A coté de I'appareil, le maitre de pont fait signe a la cabine. L'appareil est prét, le

Au ras du pont d’envol, deux officiers observent, dans une petite cabine fermée et rétractable, le positionnement d'un
Rafale sur la catapulte avant. A cote de I'appareil, le maitre de pont fait signe a la cabine. L’appareil est prét, le
deéflecteur de jet levé. Dernier coup d'ceil pour verifier que le champ est libre. Une simple pression sur un bouton va
propulser les 14 tonnes de I"avion qui, en quelques secondes, atteindra une vitesse d'environ 250 km/h. « C'est un
materiel trés complexe qui demande beaucoup d’entretien. Une visite est realisée tous les 200 a 300 catapultages »,
explique I'un des deux officiers. Le Charles de Gaulle est équipé de deux catapultes & vapeur C 13-3 américaines, de
75 métres de long, soit 25 de plus que sur les porte-avions Foch et Clemenceau. Cet allongement a été rendu
necessaire par le poids croissant des appareils embarqués et la vitesse plus faible du Charles de Gaulle, 27 nozuds au

lieu de 32 nceuds. L'une des catapultes est située sur la piste axiale, I'autre sur la piste oblique, les avions étant
lances I'un apres I'autre.



ANNEXE 2

Source :

LT AVIATION

‘é DASSAULT

RAFALE MELIRON

DEFENSE

http://www.dassault-aviation.com

FALCON

FALCON MULTHMISSIONS

Accueil » Defense » Rafale » Caractéristigues el performances

Rafale

+ Introduction
Cmnircle des I'origine
Un avion optimisé

Un large &ventail de
capteurs intelligents et
discrets

+ Toute 12 puiszance de 13
fusiocn de donnees

+ Line gamme cnlnplét&
d'armements avances

+ Un avion opérationnel a
colt d'emploi maitrise

+ Combat proven : la preuve

cperationnelle

Perspectives d'avenir

Caractéristiques et

performances

+ Historique de la mise en
service du Rafale

Publications

+

+ o+

+

Caractéristiques et performances

Dimensions @
Envergure
Lengueur
Hauteur
Masse :

A vide

i

Carburant (interne}
Carburant (externe}
Capacité demports externes

Points d'emport :

AN N EXE 3 : moteur M88

Source : http://tpe-rafale.e-monsite.com

Turboréacteur double flux, double corps
Longueur : 3,538 m
Diamétre d'entrée : 69,6 cm
Masse : 897 kg
Poussée : 50kN (sans PC) 75kN (avec PC)
Consommation spécifique :
sans PC : 0,80 kg/daN.h -> 66,7 kg/min a 50kN de poussée.

Débit d'air : 65 kg/s
Température d'entrée turbine :
Taux de compression : 24.50
Taux de dilution : 0.30
Turbine BP (Basse Pression) refroidie a 1 étage

Turbine HP (Haute Pression) refroidie a 1 étage
Compresseur BP a 3étages avec directrice d'entrée
Chambre de Postcombustion de type radial

Compresseur HP a 6 étages (dont 3 a calage variable)
Tuyere convergente multi-volets a section variable
Chambre de combustion annulaire

Régulation numérique a pleine autorité redondante (FADEC)
Maintenance modulaire (21 modules)

1577° C

avec PC : 1,70 kg/daN.h -> 212,5 kg/min a 75kN de poussée.

Total

Dont charges lourdes —
carburant

Performances @
Poussee max

Facteur de charge max
\Mitesse max

\itesse d'approche
Distance d'atterriss age

Plafond operaticnnel
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10,20 m

15,30 m
530 m

env. 10 t {suivant les
vErsions)

245t
47t
6,71
951

2x 7.5t

-32g/+8g

M= 1.8 /750 nceuds
moins de 120 nesuds
450 m (sans parachute)

50.000 ft
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ANNEXE 4

Demi-vue de face du Rafale

Lycée Chevalier d’'Eon, TONNERRE | GV22052017 Page 4 sur 5



ANNEXE 5

Lycée Chevalier d’Eon, TONNERRE | GV22052017 Page 5 sur 5



